Az okortol napjainkig

A szamitogep tortenete

Katona Istvan A szamitdgep kialakuldsanak
pillanatai



Motto:

,, Barmilyen becsben is tartjuk a régieket, az
Igazsagot mindig nagyobb becsben kell tartanunk,
barmilyen Uj is legyen az az igazsag, hiszen
valojaban oregebb minden velemenynél.”

(Blaise Pascal)
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A szamolas kezdetel

« Az emberek a legdsibb 1dok Ota torekedtek
olyan eszkozoket allitasara, amelyek magat
a szamolast teszik kdnnyebbé, gyorsabba.

e ElsO szamoloeszkdzként kavicsokat,
fadarabokat, zsindérokra kotott csomokat,
fakat, foldre vésett jeleket hasznaltak.

 Ezek az eszk0zOk mar meg IS Orizték a
szamolas eredmenyeét.
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Abakusz

« Az okori Kinaban,
Egyiptomban az aba-
Kusz segitsegevel
szamoltak.

« A csillagaszat, a ha-
jozas, a kereskedelem
szamara vegeztek
szamitasi muveleteket.
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Szamolas az abakusszal

« A gOrog abaksz sz6 magyar jelentese tabla.
 Babiloniabol ered.

« Parhuzamos egyenes sorokban, olykor csak
a homokba rajzolt arkokban golyok, vagy
kavicsok jelentették a szamokat.

« Az analfabétak is konnyen megtanulhattak
az abakusszal valo szamolast.
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A helyi erték kialakulasa

« A szamok fogalmanak kialakulasaban a helyi
ertek fogalma volt a legjelentdsebb lepes.

« Irdsos emlékeink szerint Mezopotamiaban az
I. e. 2000. ev korul mar fejlett tizes-hatvanas
vegyes szamrendszert hasznaltak.

« A babiloniai helyi ertékes szamirasban nem
jeloltek az dres helyi ertéket, azaz nem
Ismertek a 0-nak megfelelo jelet.
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., 11z klasszikus™

Az 1. sz. VII-X. szazadokbol szarmazo ,,Tiz
klasszikus” cimi matematikai, csillagaszati
Ismeretek 6s1 Kinal gylijteményének a
tartalma joval régebben keletkezett, valoszi-
nileg az 1. e. XI-111. szazadokban.

e E konyvekbol tudjuk, hogy az 6si Kinaban
tizes szamrendszert hasznaltak, de helyi
erték nélkul.
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A tizes helyiértek-rendszer

e A tizes szamrendszer és
a  helyiértek-rendszer
0sszeolvadasa Indiaban

tortént meg. b
* Ekkor keletkezett a

zerus jele.

Az els6 tizes helyi- N\

érték-rendszerben leirt
szamemlék a 346.

Katona Istvan A szamitogep kialakulasanak 8
pillanatai



Karavanutak mentén terjedt

« A tizes helyiertek-rendszer a karavanutak
mentén eljutott Perzsiaba, Egyiptomba.
Késobb az arabok kdzvetitésevel Europaba.

« A legrégibb eurdpai kézirat, amelyben arab
szamjegyeket talalunk a spanyol ,,Codex
Vigilanus” 976-bol valo.
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Leonardo Pisano (Fibonacci)

o Sziletett: Pisa,
1170 (koral)

* Elhunyt: Pisa,
1250 (koral)

MEnaeir s .
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Liber Abaci

« A XIII. szazad legelejen Leonardo Pisano
(Leonardo da Pisa), akit mi csak Fibonacci-
ként ismerink megirta Liber Abaci (Konyv
az abakuszrol) cima konyvet

« Ezzel hathatosan hozzajarult a hindu-arab
tizes helyiérték-rendszer es az arab szam-
jegyek Eurdpaban torténo elterjedésehez.
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ROmail szamok

« A romal szamiras a
XVII. szazadig tartotta
magat.

 Ennek oka az volt,
hogy a klasszikus
konyvelésekben a ro-
mai szamokat nehe-
zebben lehetett meg-
hamisitani.

Katona Istvan A szamitogep kialakulasanak 12
pillanatai



Szamitogép-csaladfa

i "
% S
>
o
A
703
2
P DA 3 &
% TATRON v
f) s
MANIAG »
! & QROVAC
¥

BESK

‘2

a3, %
5
¥
\‘°‘
2use
BELL
LABS
MODELS
vl

Katona Istvan

o
I(~:

o g &
¥

&
Q

L 3 DATAMATIC
%‘\ % 1000
?

“ =
B} 2 / e
% onivac % &
i \"‘“ UNIVAC | MEG
% g
“‘_51‘“ %
AR &
e
1AS 2
TYPE
/ EDVAC ZILOT Ack
W s
f *‘l“ . o
‘ENIAC oy,

A szamitdgep kialakuldsanak
pillanatai

13



itdgep- torzsfejlodés

\
AN UK
Ty |
AELER MOBDE W clmic
AN ae MOBIDK D
A
MO ¢

STOR P0G
MOBIDEC §

Anfreosz woloe &

UDOFTT

an/TIE

Awasamin y
e

a8 - o am
T —
59400

LITTON s L T TN
DATA £7000
——— ¢ 5

o G
e BT T O e

AN
X TELE ey == TELE == TELEFILE—
oL nAm

-
e e B e STRETEH
o 000

.
o~
e
y,
1950

THE COMPUTER TREE

Katona Istvan A szamitogep kialakulasanak
pillanatai



Katona Istvan

John Napier

o Szlletett: Merchiston
Castle, Edinburgh,
1550.

 Elhunyt: Edinburgh,
1617. aprilis 4.

A szamitdgep kialakuldsanak
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Logaritmus

« A skot szarmazasu
John Napier fedezte
fel és dolgozta ki a
logaritmust, mint sza-
molasi eljarast.

« Segitsegével a szorzast
Osszeadasi, az o0sztast

kivonasi muveletként
lehet vegezni.
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William Oughtred

o Szuletett: Eton,
Buckinghamshire,
1574. marcius b.

* Elhunyt: Albury,

Surrey,
1660. janius 30.
Katona Istvan A szamitdgep kialakuldsanak
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Logarléc

« William Oughtred
angol tudos 1621-ben
fedezte fel a
logarlecet, amely az
osztast, €s a szorzast
nagymértekben leegy-
szerusitette.
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Katona Istvan

Wilhelm Sichkard

o Szuletett: Herrenberg,
| 1592. aprilis 22.

: |« Elhunyt: Tubingen,
1635. oktober 24.
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Az elso szamolasra alkalmas gep

e Wilhelm Sichkard
matematikus 1623-ban
készitett szamolo-

- hd - - - - -

gepet. -
« A gép fogaskerekei és = am o am
fogaslécei segitségével N T
0sszeadnl, kivonni, & a a a s a
szorozni és osztani
tudott.
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Fogaskerekes szamitogep

A fogaskerekes szami-
togépet a  XVII.
szazadban Néemet-
orszag terilletén talal- |
tak fel.

« Csillagaszati szamita-
sokat  vegeztek a
segitsegevel.
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Katona Istvan

Blaise Pascal

Szuletett: Clermont,
1623. junius 19.
 Elhunyt: Parizs,
1662. augusztus 19.

A szamitdgep kialakuldsanak
pillanatai
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Pascaline

» Blaise Pascal 1642-
ben Franciaorszagban
Oraszerkezetli Szamo-

logépet készitett, b
amely a Pascaline
nevet kapta.

« Az (0sszeadast es a N\

Kivonast segitette.
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Gottfried Wilhelm von Leibniz

« Sziletett: Leipzig,
1646. jalius 1.

 Elhunyt: Hannover,
1716. november 14.

Katona Istvan A szamitdgep kialakuldsanak
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Kettes szamrendszerrel

 Wilhelm von Leibniz
1673-ban  Németor-
szagban keészitette el
els6 gepet, amely mar
a kettes szamrend-
szeren alapult.

* A négy alapmiveletet
es a gyOkvonast
végezte.
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Katona Istvan

Joseph Marie Jacquard

« Szlletett: Lyon,
1752. jalius 7.

* Elhunyt: Oullins,

A szamitdgep kialakuldsanak
pillanatai
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Lyukkartya a szovoszekhez

« Joseph M. Jacquard
1808-ban Francia-
orszagban automatikus
szOovoszeket tervezett. g & f 4

+ A bonyolult mintak & i} *4
szOveését fabol készilt ERL L S
vekony, megfelelden
Kilyuggatott lapok,
,kartyak” vezereltek.
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Charles X. Thomas de Colmar

o SzUlletett: 1785.
« Elhunyt: 1870.

Katona Istvan A szamitdgep kialakuldsanak
pillanatai
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Az elsO kereskedelmi szamitogep

e Charles Xavier
Thomas of Colmar
nevéhez fuzodik az
elso kereskedelmi
szamitogep 1820-ban.

« Az elsO Otven évben
1500 darabot keészi-
tettek.
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Katona Istvan

Szamitogép-generaciok

XIX. szazad

A szamitdgep kialakuldsanak
pillanatai
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Katona Istvan

0. szamitogep-generacio

Mechanikus és elektromechanikus
szamitogepek

A szamitdgep kialakuldsanak
pillanatai
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Katona Istvan

Charles Babbage

o Sziletett: London,
1791. december 26.

* Elhunyt: London,
1871. oktober 18.

A szamitdgep kialakuldsanak
pillanatai
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Mechanikus, digitalis szamitogep

« Charles Babbage 1822-ben bemutatta a
vilag els6 specialis célu, mechanikus
mukodtetést  digitalis  szamoldgepéenek
modelljet.
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Difference Engine

* Charles Babbage
1828-ban tervezte dif-
ferencia gepét.

« Az U] szamologép
segitsegevel foleg a
hajozasi 7:10] V42 1(0] ¢
pontositasat terveztek
elvégezni.
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Analitical Engine

* Charles Babbage
analitikus (kiils6 prog-
ramvezérlésll)  gepet
hatodfokl polinomok
kezelésére tervezte.

e 32 jegyu Szamokkal
szamolva percenként
33 szamot  tudott
megadni.
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Babbage-fele szamitogép-elvek

« Charles Babbage szamitogépe tervezesekor
szamos olyan elvet fedezett fel, amely a mai
modern szamitogépek elvell is szolgal-
hatott.
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Kiulso programozas elve

 Kiils6 programozas elve: a bemeneti

egysegek segitsegevel lehetett betaplalni a
szamokat es a vezérlo utasitasokat.

e Ezt az elvet késobb elvetették.
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Aritmetikal egység

« A szamitasi miveleteket egy kulon
aritmetikal egyseg vegezte.

« Ma a modern gépekben ennek a processzor
aritmetikai egysége felel meg.
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Vezerlo egyseg

« KUlon egyseg gondoskodott a szamolasi

muveletek megfeleld sorrendben vald
elvegzeserol.

« Ennek a modern gepekben a vezérlo egyseg
felel meg.
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Az atmeneti tarolo

« A miveletek végzese kdzben az atmeneti
eredményeket egy belso tarolo raktarozta el.

« Ennek a mal Dberendezések operativ
memoriaja felel meg.
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Digitalis kijelzés

« Az eredmények megjelenitésére digitalis,
azaz Sszamjegyeket hasznald  egyseg
szolgalt.
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Folyamatos mukodtetes

« Babbage gépéenek mukodtetéséhez emberi
erore Volt szikseg, amit gézgépre kivant
felcserélni.

« A vezérlo utasitasok bevitelét pedig a

Jacquard altal a szévoszékekben 1805 Ota
hasznalt lyukkartyakkal kivanta megoldani.
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Babbage gépe két 6 részbdl allt

A tarolobol, ahol azok a valtozok
helyezkedtek el, amelyekkel a miuvelet
vegbement, valamint mas miuveletek
vegeredmenyeit Is tarolta.

A malombol, amelybe mindig azokat a
mennyisegeket vittek be, amelyekkel eppen
valamilyen miiveletet vegeztek.
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Babbage altalanos gépet tervezett

« Emiatt két kartyacsomag volt. Az egyiken a
valtozokat és a szamolashoz szukséges
konstansokat vitték be, mig a masikon
magat a szamolasi muveletet.

« Eppen ezért az analitikus gép rendkivil
altalanos  jellegi, tetszes szerinti
muveletsort vegezhetett.
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Matematikai algoritmuson mulik

« Babbage analitikus gépe segitsegevel
gyakorlatilag barmilyen szamolas
elvégezhetd, ha pontosan le tudjuk irni a
hozza szilkséges matematikai algoritmust.
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Lady Ada Lovelace (Ada Byron)

« Szlletett: Picadilly,
Middlesex
1815. december 10.

* Elhunyt: Marylebone,
London,
1852. november 27.
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Az altalanos programozas elve

Lady Ada  Augusta

Lovelace (Ada Byron),

Babbage elmondasab6l . _
jegyzeteibdl keszitette el |pEmsss s
az analitikus gépre alkal-
mazhato programterveit
és programijait. O a vilag
els6 programozoja.
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Katona Istvan

George Boole

o Sziletett: Lincoln,
Lincolnshire,
1815. november 2.

 Elhunyt: Ballintemple,
County Cork,
1864. december 8.
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Katona Istvan

Augustus de Morgan

o Sziletett: Madura,
Madras, India
1806. junius 27.

* Elhunyt: London,
1871. marcius 18.
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Binaris felepites

« George Boole es
Augustus de Morgan a
logikal miiveletek mate-
matizalasaval megalkot-
ta a Bool-algebrat,
amely a matematikai
logika alapja.

« Ez a szamitdogepek
miikodésének alapja is.
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Herman Hollerith

o Sziletett: Buffalo,
New York,
1860. februar 29.

« Elhunyt: Washington
1929. november 17.
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Gépi adatfeldolgozas

« Az Amerikai Egyesilt Allamokban palyaza-
tot irtak ki az 1890-es népszamlalasi adatok
feldolgozasara. Ezt Herman Hollerith nyer-
te meg.

» O alkalmazott eldszor lyukkartyat statiszti-
kal adatok tarolasara, és ezzel megalapozta
a gepi adatfeldolgozast.
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Lyukkartyas adatfeldolgozas

* Hollerith az 1890-es
népszamlalas adatai-
nak feldolgozasara
lyukkartyaval vezeérelt
villamos  meghajtasu
gepet készitett.

« Az adatokat igy a var-
hatd hdsz év helyett 2

Hodlerith Punch Card amd

ev alatt dolgoztak fel. Tabulating Maching, 1890
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Leétrejott az IBM elddje

« Herman Hollerith gepét villanymotor
hajtotta és a kartyak osztalyozasara iIs az
elektromossagot hasznalta fel.

« Olyan kereslet mutatkozott a gepre, hogy
Kielégitesere létrehozta Tabulating Machine
Company-t, a ma Is ismert International
Business Machine Corporation - IBM -
elodjét.
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Alan Mathison Turing

o Sziletett: London,
1912. janius 23.

* Elhunyt: Wilmslow,
Cheshire,
1954. janius 7.

A szamitdgep kialakuldsanak
pillanatai
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Turing-gep

« Alan Mathison Turing
amerikal matematikus
az 1930-as evekben
els6ként adta meg a
program és a progra-
mozhatd szamitdgep
modelljet. Ez a modell
lett a rola elnevezett
Turing-gep.
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Katonal celu kutatasok

Az els6 elektromechanikus szamitdgepek
csak a XX. szazad kozepe fele jelentek meg.

« Hatraltatta a fejlodést, hogy ezeket a
Kutatasokat titokban vegeztek hadiipari
jelentdségiik miatt, igy a tudosok nem
tudtak egytittmukodni.
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Gyorsabban, pontosabban

« Az 1930-as évek vegén, a Il. vilaghaboru
Kitoresekor egyértelmi lett a cel: ballisztikal
16elemszamitasokbol minél tdbbet és minél
pontosabbat kell produkalni a leheto
legrovidebb 1do alatt.

* Nyilvanvalova lett, hogy a mechanikus,
illetve az elektromechanikus gépek nem
tudjak produkalni a kivant sebesseget.
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Haborus szamitasok

 Erdekes adat, hogy egy tipikus roppalya
kiszamitasahoz korllbeltl 750 szorzasra
van szikség, és valamennyit legalabb 4-6
tizedes jegy pontossaggal kell elvégezni.

e Hasonlitsuk 6ssze a torténelmi kor adott
lehetOsegeit:
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Roppalya szamitasok 1dotartama

« Gyors ember kezzel
30-40 ora alatt 4-6 szamjegy pontossaggal

 Asztali szamologep mechanikus
3-4 ora alatt 4-6 szamjegy pontossaggal

« Harvard - IBM elektromos és mechanikus
1 ora alatt 5-7 szamjegy pontossaggal
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Haborus szamitasok 1idotartama

 Bell Telephones Co. elektromechanikus
20-30 perc alatt 5-7 szamjegy pontossaggal

« MARK Il. elektromechanikus
10-15 perc alatt 5-7 szamjegy pontossaggal

« ENIAC elektronikus-digitalis
fél perc alatt 8-10 szamjegy pontossaggal

Katona Istvan A szamitogep kialakulasanak
pillanatai
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Katona Istvan

John Vincent Atanasoff

e Szuletett: Hamilton,
New York
1903. oktober 4.

« Elhunyt: Marylend,
1995. janius 15.
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Clifford Berry

o Szuletett: Gladbrook,
lowa
1918. aprilis 19.

« Elhunyt: New York,
1963. oktober 30.
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ABC computer

e John Vincent Atanasoff
es Clifford Berry az The Atanasoff-Berry Computer
1930-as évek kozepen i ot
megtervezték az ABC
computert, a vilag elso
elektronikus  szamito-
gepet.
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Atanasoff - Berry Computer

« Az Atanasoff - Berry
Computer a vilagon az
elso elektronikus sza-
mitogep.

* Binaris aramkorok.

« Dobmemoria.

 Clifford Berry az ABC
computerrel 1942-ben.
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Katona Istvan

Konrad Zuse

e Szlletett: Berlin-
Wilmersdorf,
1910. junius 22.

 Elhunyt: Hunfeld,

A szamitdgep kialakuldsanak
pillanatai
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Decimalis helyett binaris

« Konrad Zuse 1938-ban Neémetorszagban
epitett jelfogokkal (relékkel) miikodo
szamitogepet.

« A decimalis szamrendszer helyett binarist
hasznalt.

« O alkalmazott a viligon eldészor
szamitogépében elektromagneses releket es
kodlyukakkal lyukasztott filmet.
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Z-1

e Konrad Zuse 1938-ban
keszult el els6 szami-
togépével, a Z-1
jeltivel.

« Mechanikus kapcsolo- B
elemeket és egy g
mechanikus tarolot
alkalmazott a szamito-
gepben.
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Z-3

« Konrad Zuse Z-3 tipu-
sU automatikus szami-
togépe 1941-ben 2600
jelfogoval mukodott.

« Az elsO program-
vezérelt szamitogep.

e 15-20 miveletet Veg-
zett masodpercenkeént.
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Howard Hathaway Aiken

o Szuletett: Hoboken,

Ny "*‘

. New Jersey,
; 1900. marcius 9.
~ |« Elhunyt: St Louis,

Missourl,
1973. marcius 14.
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Elektromagneses relekbol

« Az USA-ban Aiken és tarsai 1943-ban
elkészitettek a modern technika
felhasznalasaval Babbage gepének modern
valtozatat a Harvard Mark I-et.

* Ennek Is elektromagneses relék voltak az
alkotoelemel.

« KO0ltsége 400 000 dollar volt.
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Mark-1 - 1943

« A Harvard Mark-1
katonai célra készllt
1943-ban.

« 16,5 m hosszi, 35
tonna  tomegli, 3
milvelet/masodperc.

« Az adatokat es utasita-
sokat  lyukszalagrol
vittek fel a gepre.
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Katona Istvan

Szamitogép-generaciok

XX. szazad

A szamitdgep kialakuldsanak
pillanatai
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|. generacids szamitogepek

ElektroncsOves szamitogepek

Katona Istvan A szamitdgep kialakuldsanak
pillanatai
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|. generacios szamitdgepek

e Az 1943 - 1958 kozotti 1doszakra teheto.
e Jellemzo aramkori elemiik az elektroncso.

* Muvelet1 sebessegiik 300 - 5000 muvelet
masodpercenkent.

« Programozasuk kizardolag gépi kodban.
» Nagy az energia-felhasznalasuk.
« Gyakori a meghibasodasuk.
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Az elektroncso

e 1904-ben talaltak fel.

« Millioszor érzeke-
nyebb, mint a leg-
kifinomultabb relé.

* Analdg (folyamatosan
valtozd)  elektromos
jelek erdsitésére IS
alkalmas.

Katona Istvan A szamitdgep kialakuldsanak
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Maxwell H. A. Newmann

o Sziletett: Chelsea,
L_ondon
1897. februar 7.

g ~+ Elhunyt: Comberton,
Cambridgeshire,
1984. februar 22.

 Max Newmann
(Maxwell Hermann
Alexander Newman)

Katona Istvan A szamitdgep kialakuldsanak
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Katona Istvan

Thomas Harold Flowers

o Szuletett: London,

* Elhunyt: London,
1998. oktober 28.

« Tommy Flowers
(Thomas Harold
Flowers)

A szamitdgep kialakuldsanak
pillanatai
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Elektroncsdves szamitogep

« A ll. vilaghaboru alatt Angliaban a németek
rejtjeleinek megfejtésere keszitettek egy
Ujabb szamitogépcsaladot, a Colossust.

« 1943 végén kezdett el mikodni az elso

olyan gép, amelyben elektroncsovekbol
kialakitott aramkoroket alkalmaztak.
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COLOSSUS - 1943

« A Colossust Max
Newman és Tommy
Flowers tervei alapjan
1943-ban épitettek.

« A gepet a naci
vezérkar altal hasznalt
L orenz titkositas
feltorésére hasznaltak.
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Katona Istvan

John William Mauchly

« Szuletett: Cincinnati,
Ohio
1907. augusztus 30.
e Elhunyt: Ambler,

Pennsylvania
1980. januar 8.
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Katona Istvan

John Presper Eckert

o Szuletett: Philadel-
phia, Pennsylvania
1919. aprilis 9.

* Elhunyt: Bryn Mawr,
Pennsylvania
1995. janius 3.
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Elektroncsdves szamitogep

« A mai elkepzelesek-
nek megfeleld elso
szamitogepet  1946-
ban a pennsylvaniai
egyetemen mutatta be
John  Mauchly eés
Presper Eckert kutato-
csoportja.
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ENIAC

« A munka 1943. majus 31-én kezdodott. A
gepezet, amely egyelore csak tervasztalon
|étezett, az Electronic Numerical Integrator
And Computer nevet kapta (Elektronikus
numerikus integrator és szamitogép).

« Az ENIAC egy elektroncsoves kiilso
vezérlésii - az elso teljesen elektronikus -
szamitogep volt.
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Az ENIAC adatal

« A gepet 16 fajta, 17468 darab elektroncso,
70 ezer ellenallas, 7200 kristalydioda, 10
ezer kondenzator, 4100 relé felhasznalasa-
val epitettek.

« A gep teljesitményfelvetele: 174 kW-os.

« Elhelyezésehez egy 30 méternel hosszabb
teremre volt szikseg.
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ENIAC - 1944

« Az ENIAC mozgo
alkatrészeket nem tar-
talmazott, 30 m
hosszd, 30 tonna, €s
2000-szer  gyorsabb,
volt mint a MARK-1.

« Az adatokat lyukkar-
tyarol, az utasitasokat
kézzel vitték a gepre.
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Katona Istvan

Neumann Janos

« Szlletett: Budapest,
1903. december 28.

 Elhunyt: Washington,
1957. februar 8.

-
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Katona Istvan

Herman Helne Goldstine

« Sziletett: Chicago,
lllinois

* Elhunyt:

A szamitdgep kialakuldsanak
pillanatai
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Uj fejezet a szamitastechnikaban

« A szamitogep-fejlesztok csoportjahoz 1946-
ban csatlakozott a magyar szarmazasu
Neumann Janos is. Ekkor kezdtek el az (j
szamitogep, az EDVAC épiteset.

 Neumann Janos ekkor javasolta, hogy a
programot  ne kiils6 informaciohordozon,
nanem magaban a szamitogepben, annak
KOzponti tarolojaban helyezzék el.
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Neumann-elvu szamitogep

 Neumann az ENIAC-
ban a tarolt program
elvét alkalmazta, majd
elkészitette az Ujabb
gepnek az EDVAC-
nak a teljes leirasat.

« Neumann ées Goldstine
Princetonban
megalkotta az IAS-
vagy Neumann-gépet.

—
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|AS - 1952

e Institute for Advanced
Studies.

e Parhuzamos mukodé-
su

« Sokkal gyorsabb az
akkori szamitdgepek-
nél.

« Feleépitese - lényegé-
ben - megegyezett a
mai szamitogépekével.
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Neumann-elvek

« A szamitogep legyen teljesen elektronikus,
kUlon vezérlo es vegrehajto egységgel.

 Kettes szamrendszert hasznaljon.

« Az adatok és a programok ugyanabban a
belso tarban, a memaoriaban legyenek.

« A szamitogep legyen univerzalis Turing-
gep.
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A tarolt program elonyei

- Barmely resze gyorsan hozzaférhetd a
vezérloegység szamara.

- Nem hatraltatja a gép miikodését a
programvaltas, ezert megnovekszik az
adatfeldolgozas sebessege.

« A mar lefutott program, vagy egyes
részletei ujra felhasznalhatok, a programba
be lehet épiteni feltételektol fliggd
elagazasokat.
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EDSAC - 1949

 Electronic Delay
Storage Automatic
Calculator.

« Angliaban készitettek
1949-ben.

 Digitalis, elektronikus,
univerzalis, belsé
programvezérlésii sza-
mitogep.
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EDVAC - 1949-1950

e Electronic Discrete
VAriable Computer.

« Bels6 programvezerlé-
s, elektronikus, digi-
talis, univerzalis sza-
mitogep.
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UNIVAC - 1951

« Universal Automatic
Computer.

« Az UNIVAC az elso
sorozatban gyartott
szamitogep.

« 1951-ben kesziilt.
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I1. generacios szamitogepek

Tranzisztoros szamitogépek

Katona Istvan A szamitdgep kialakuldsanak
pillanatai
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I1. generacios szamitogepek

e Az 1958 - 1965 kozotti evekre teheto.
e JellemzoO aramkori elemiik a tranzisztor.
 Memoriajuk magnesgyurls tar.

 Hattertaruk a magnesszalag, majd a
magneslemez.

* Muveleti sebessegiik 50 000 - 100 000
milvelet/masodperc.

* Magasabb szintli programozasi nyelvek
Jelennek meg: Assembly program.
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A II. generacio jellemzo1

« A tranzisztor feltalalasa (katonai, kutatasi,
allamigazgatasi celokra hasznaltak).

« Assembly nyelv és a gépi kod koOzOtti
forditas Assembler forditoprogrammal.

« A miuveleti sebesseg ezeknel a gepeknél a
masodperc milliomod reszével mérheto.
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William Bradford Shockley

o Sziletett: London,
1910. februar 13.

* Elhunyt: London,
1989. augusztus 12.
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John Bardeen

o Sziletett: Madison,
Wisconsin
1908. majus 23.

* Elhunyt: Boston,
Massachusetts
1991. januar 30.
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Walter Houser Brattain

« Sziletett: Amoy, Kina
1902. februar 10.

« Elhunyt: Seattle,
Washington
1987. oktober 13.
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Tranzisztor

o A tranzisztort 1947-ben fedezte fel a Bell
Laboratoriumban John Bardeen, Walter
Houser Brattan és William Shockley, akik
ezért 1956-ban Nobel-dijat kaptak.

« A tranzisztor tomeges alkalmazasa a
szamitogepekben el6szor az 1950-es evek
vegeén tortent meg.
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Tranzisztor

A tranzisztor feladata

gyakorlatilag a EQ
korabbl radidcsdnek ‘
' |

felel meg, csak sokkal F
Kisebb, és kevesebbet \\l .
fogyaszt. ' 4§

- A mai mikrochipek A}
mukodésének alapjaul ,{.G
szolgal. .
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Kisebbek, megbizhatobbak

« Az elsO generacios szamitogépeket az 1950-
es évek végén - az 1960-as évek elején
valtottak fel a masodik generacios szamito-
gepek, amelyeket tranzisztorokbol epitettek.

A tranzisztorokkal ugyanis kisebb, gyorsabb
es megbizhatobb logikal aramkoroket lehe-
tett késziteni, mint az elektroncsovekkel.

Katona Istvan A szamitdgep kialakuldsanak 105
pillanatai



Kisebb fogyasztasuak, hosszabb
cletliek

« A masodik generacios szamitogéepek mar
masodpercenkéent egymillid muaveletet is el
tudtak vegezni.

« A tranzisztorok sokkal kevesebb energiat
fogyasztanak és sokkal hosszabb életiiek.

« A gepek megbizhatosaga korilbelil az
ezerszeresere nott az els6 generaciohoz
képest.
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Olcsobbak, kelendobbek

e Kisebbek lettek az alkatréeszek és kisebbek
lettek az alkatrészek kozotti hezagok is.

« Egyuttal sokkal olcsobba i1s valtak a
szamitogepek, emiatt nott az eladasok
szama: csak az IBM 1400-as sorozatbol
tobb mint 17 000 darabot helyeztek tizembe.
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Nott a muveletek sebessege

« A szamitogepek f6 alkotorészel, a logikai
aramkorok a tranzisztorokbol épultek.

« Ez Oriasi méretcsdkkenest jelentett, ugyan-
akkor az energia-felveteltk is mérséklodott.

« A tranzisztorok sokkal megbizhatobban
mukodtek, mint az elektroncsovek.

* Ennek kdvetkezményeként megsokszorozo-
dott a miiveletek sebessége.

Katona Istvan A szamitdgep kialakuldsanak 108
pillanatai



TObb ceg alakult

« Szaporodtak a szamitogépgyartassal foglal-
koz0 cégek is.

« A masodik szamitdgep-generacio korszakat
az 1959-1965-06s evekre lehet tenni.
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Telefunken RAT-740 - 1960

« A német Telefunken -
RAT-740 tipusu
szamitogépe - 1960-
ban.

« A muveleti Ssebesseg
ezeknél a gépeknél a =
masodperc milliomod
részével mérheto.
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IBM-1400 tipus - 1961

« A tranzisztorokbol
epitett szamitogépek
jelentettek a masodik
szamitdgep - generaci-
ot. 4

« Az IBM 1400-3S
sorozatbol 17 000 5%
darabnal tobbet ==
helyeztek tGizembe.
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I11. generacios szamitdgepek

Integralt aramkaordk
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I11. szamitogep-generacio

Az 1965 - 1972 kozotti evekre lehet tenni.
Jellemzé aramkori elemik az integralt
aramkor (1C).

Miveleti sebességik elerte az 1 millio
mivelet/masodperc ertéket.

Tovabbi magas szinti programnyelvek
jelentek meg.

L étrejottek az els6 operacios rendszerek, a
multiprogramozas es az 1ddosztasos
technika.

Katona Istvan A szamitdgep kialakuldsanak 113

pillanatai



[11. generacios szamitdgepek

 |[BM 360-as sorozat - 1964.

e Integralt aramkorok feltalalasa,
alkalmazasa.

« Operacios rendszerek es magas szinta
programozasi nyelvek bevezetese (Algol,
Cobol, Basic, Fortran).

« Ezek a gépek mar egy idoben tobb feladatot
tudtak végrehajtani.
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Integralt aramkor

 Integralt aramkor: Egyetlen félvezeto
lapkaba negyzetcentiméterenként tobb ezer
aramkori elem helyezkedik el.
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Jack S. Kilby

o Szuletett: Jefferson,
Montana
1923. november 8.
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Robert Norton Noyce

A

 Szuletett: Burlington,
lowa
1927. december 12.

* Elhunyt: Austin,
Texas
1990. janius 3.
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Jack S. Kilby es Robert N. Noyce

Az Integralt aramkort (IC-t) 1958-ban
fedezte fel Jack S. Kilby (Texas
Instruments) és Robert N. Noyce (Fairchild
Semiconductor).

« Ez az eszkO0z a harmadik generacios
szamitogepek jellegzetes épitdeleme.

« A tOmegtermelés 1962-ben indult meg.
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Az elso integralt aramkor

« Az egyetlen félvezeto
lapkaba sokszor negy-
zetcentiméterenkent
tObb ezer aramkori e-
lemet elhelyezd Integ-
ralt aramkori technika =
tovabb csokkentette a |
méreteket és novelte a
miveleti sebesseget.
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|C-t tartalmazd szamitogépek

« Az els6 Integralt aramkoroket tartalmazo
szamitogepek pedig 1964-ben kerlltek
kereskedelmi forgalomba. Megjelent a bajt-
SZervezes és az input-output processzor is.

« A szamitogépek tobb tevekenyseget tudnak
parhuzamosan vegezni.

 Elorelépések tortentek a tavadat-atvitelben.
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CsOkkent az ar, a meret, a hiba

« Az Integralt aramkorok tovabb csdkken-
tették a szamitdégepek arat, meéretét es
meghibasodasi gyakorisagat.

« Ez tovabb noOvelte a szamitogépek iranti
keresletet: az 1970-es evek elejére tobb
mint 100 000 nagyszamitdgepet és ugyan-
csak tébb mint 100 000 miniszamitogépet
helyeztek Gizembe.
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IBM-360 - 1964

« Az [IBM-360 tipusu
szamitogepe 1964-bal.

 Megjelent a  bajt-
SZervezes €s az input-
output processzor is.

e Parhuzamosan  tobb
tevékenységet tudtak
végezni a gepek.
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V. generacios szamitdogepek

Mikroprocesszor
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V. szamit0gép-generacio

« 1972 - napjainkig, a ma szamitogepei.
o Jellemz6 aramkori elemik a chip.

« Megjelennek  ujabb magas  szintl
programozasi nyelvek (Pascal, C nyelv).

 Kifejlesztik az els6 szamitogép-haldzatokat.
 LSI, VLSI technologia: grafikus egysegek.

« Mikroszamitogepek, ablaktechnika
(Windows).

« KepernyOk, hattértarak megjelenese.
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V. generacios szamitdgepek

« 70-es evek, LSI (Large-Scale Integration -
nagy fokd iIntegralas), 150 millio
muvelet/masodperc, fejlettebb magasszintii
programnyelvek.

« 80-as évek, VLSI (Very Large-Scale
Integration - nagyon nagy foku integralas),
150 millic muvelet/masodperc, logikal,
funkcionalis, objektumorientalt programo-
Zas.
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Mikroprocesszor

« Mikroprocesszornak nevezzik az egyetlen
félvezeto elemben kialakitott teljes CPU-t
(Central Processing Unit=Ko6zponti vezérlo
egyséeqg), amely egyetlen integralt aramkoros
tokban helyezkedik el.
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Grof Andras - Andrew Grove

« Sziletett: Budapest,
1936. szeptember 2.
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Gordon E. Moore

e Szuletett;: Palo Alto,
California
1929. januar 3.
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Robert Norton Noyce

A

 Szuletett: Burlington,
lowa
1927. december 12.

* Elhunyt: Austin,
Texas
1990. janius 3.
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INTEL

« A ceget 1968. augusztusaban alakitotta meg
Andrew Grove (eredeti magyar neve: Grof
Andras), Gordon E. Moore és Robert N.
Noyce.

e 1971-ben jelentette be az INTEL cég a
mikroprocesszor megalkotasat, de csak
1972-ben dobtak piacra a 8008 jelzésu
egyseget.
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A vilag vezet0 gyartoja

« 1974-ben a 8080 jelu
IC a Zilog cég Z80
processzoranak alapja.

« 1979-ben a 8086 (illet- 1
ve 8088) tipusu 1C-bsl I
az 1981-ben piacra -
0[] o o] { N 1 =11/ I = OF ¢

kOzponti egysege
készlt.

Katona Istvan A szamitdgep kialakuldsanak 131
pillanatai



Mindennapi szamitogépek

A mikroprocesszorok megjelenése tette
lehetové, hogy a szamitogepek a
mindennapi életbe is belépjenek.

« Olcsosaguk, kicsiny méretik miatt szinte
minden tertleten hasznaljak oket.
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IBM - a piacvezeto

« A szemelyi szamito-
gepek (PC = Personal

Computer) piacan
vezetd helyet foglal el
az IBM.

« Az IBM gepel, illetve
a veliuk kompatibilis
(egyenértékil) gépek
uraljak ezt a tertletet.
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XT, AT, Pentium

» A 80286-0s processzorra ¢pilo IBM PC XT
volt az elso ilyen gep.

« Ezt kOvette a javitott valtozat az ugyancsak
80286-ra épiilo IBM PC AT.

« Ezutan sorra kdvetkeznek az Ujabb és Ujabb
processzorokat magukba foglalo tipusok:
80386, 80486, pentium.
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IBM PC - 1931

« Egy PC valtozaton
belil tobb altipus is
letezik az adat-
tovabbitas megoldasa
Illetve a vezérlo orajel
nagysaga szerint.

I' lral!.l:lrprll-' =f 1] *
gy
-‘-__'_-r-.l_-_-_"_“_

The I8M PL, 1981 e
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Paul Allen

» Szlletett: Seattle,
Washington,
1953. januar 21.
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William H. (Bill) Gates

o Sziletett: Seattle,
Washington,
1955. oktober 28.
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Szoftvergyarto Orias

« Paul Allen es BIll
Gates 1975-ben meg-
alapitotta a Microsoft
nevi szoftver céget.

- A Microsoft prog- | IMICIOSOR

ramjai szeles kdrben
elterjedtek.

« Szoftvergyartd oOriassa
notte Ki magat a cég.
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V. generacios szamitogepek

A kozeljovoben varhato
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V. szamitogep generacio

e 1993-t0l kezdodoen.

e Jellemz6 aramkori elemik a Neumann-
elvtol eltérd, parhuzamos vagy asszociativ
miikodésti mikroprocesszor.

« Eljaras-orientalt  programnyelv  helyett
program-orientalt (Prolog).

« Mesterséges intelligencia.
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V. generacios szamitogepek

« A koOzeljovo szamitogépel tartoznak ebbe a
kategaoriaba.

« Mesterségesen, vizualisan kommunikalnak.
« KOvetkeztetni tudnak.

« Problémamegoldo kepesseggel rendelkez-
nek.
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A kozeljovo

« A szamitogepek fejlesztésének egyik
meghatarozo trendje a mikro-miniattrizalas,
az az igyekezet, hogy mind tobb aramkori
elemet stritsenek mind kisebb és kisebb
méretli chipekbe.

« A kutatok az aramkorok sebességét a
szupravezetés felhasznalasaval is igyekez-
nek felgyorsitani.
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Komplex probléma-megoldas

« Az 0Otodik generacios szamitogepek mar
komplex problémakat lennének képesek
alkotd médon megoldani.

« Ennek a fejlesztésnek a végso celja az igazi
mesterseges intelligencia létrehozasa lenne.
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Parhuzamos feldolgozas

« Az egyik aktivan kutatott tertlet a
parhuzamos feldolgozas, azaz amikor sok
aramkor egyidejileg kiilonbozo feladatokat
old meg.

« A parhuzamos feldolgozas alkalmas lehet
akar az emberi gondolkodasra jellemzo
komplex visszacsatolas utanzasara is.
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Szamitogep-halozatok fejlodése

« Masik meglévo trend a szamitogepes
haldzatok fejlodése.
« Ezekben a haldzatokban mar muholdakat is

felhasznalnak a szamitogépek vilag-
halozatanak mikodtetésére.
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Optikal szamitogépek

« Folynak kutatasok az optikal szamitogepek
kifejlesztésére is.

« Ezekben nem elektromos, hanem sokkal
gyorsabb fényimpulzusok hordoznak az
Informaciot.
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Mesterséges intelligencia

Gyakorlati alkalmazasa
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Mesterséges intelligencia

« Mesterséges intelligencia: Minden olyan
rendszer, amely az emberi magatartas
modellezesére alkalmas.

Katona Istvan A szamitdgep kialakuldsanak 148
pillanatai



ICOT - FGCS

« Japanban egy 1981 oktoberében tartott
konferencian jelentettek be egy uj allami kutatasi
tervet.

A japan kormany 1982 aprilisdban megalakitotta
az Institute for New Generation Computer
Technology (ICOT) nevii Intezményt a
szamitastechnikal kutatasok végzesere, egeész
pontosan az FGCS (Fifth Generation Computer
Systems) projekt vezetésére.
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Az V. generacio alkotoreszel

« Ennek az 0] - szerintuk az Otodik -
generacionak fontos alkotorésze lesz

A mesterseges intelligencia.
A szakértoi rendszerek.
« A muveletvégzés szimbolumokkal.
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Az intelligens szamitogép

o Intelligens szamitogep letrenozasa a cel,
amelyik lat, hall, beszél és gondolkodik.

« Kepes asszocialni, tanulni, kovetkezteté-
seket levonni és donteni.

« Hardver oldalrél ennek az elofeltételét a
parhuzamos feldolgozasban latjak.
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LIPS

A japan kutatok tiz évre terveztek a munkat.

« Az els6 harom év feladata volt egy PROLOG
nyelvi  olcs0  személyi  munkaallomas
kidolgozasa, ami tobb ezer objektumbol es tobb
ezer szabalybol allo tudasbazist tud kezelni,
masodpercenkéent mar mintegy egymillio
logikal koOvetkeztetest (logical inferences per
second, LIPS) tud levonni.
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Rendszerintegracio

 Ebbol a gépbol aztan egy éven beldl
kereskedelmi termeknek kellett sziiletni.

* A kovetkezo, 4 eves idoszak a kisérletezéseé
es a rendszerintegracio elso lepéseié volt.

« A parhuzamos feldolgozas {6 problémait is
ezekben az években kellett megoldani.
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Veégso prototipus

« Az utolsdO harom évet a végso prototipus
megepitesere és a tovabbi rendszer-
integralasra szantak.

« Az eredmenyt az 1990-es évek elejere
vartak, egy beszédet ért6 szamitogépet.
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Beszedet ertd szamitogep

« Sebessege egymillio-egymilliard LIPS.

« A tudasa tobb tizezer kovetkeztetesi
szabalyt es tobb szazmillio objektumot
foglal magaba (ez utdbbi nagyjabol az
Encyclopaedia Britannica iIsmeretanyaga).

« Megérti a kbznapi nyelven beszélt és irott

szbveget, és ertelmezni tudja a grafikus
adatbevitelt.
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L étrejott az V. generacios gep

« A fejlesztést 1993 marciusaban zartak le es
sikeresnek itélték.

- Ertékeléstik szerint létrehoztdk az 6todik
generacios szamitogép prototipusat és a
gyartasahoz sziikseges technologiat.

« Ez a prototipus a vilag leggyorsabb és
legnagyobb olyan szamitdgeprendszere,
amely tudasalapt informaciofeldolgozasra
képes.
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PIM - KL1

« A gep ,lelkét” a parhuzamos kovetkezteto
gepek (parallel inference machine, PIM)
alkotjak.

« Ezeknek a PIM-eknek a programozasara
kifejlesztették az igen termelékeny KL1 nevi
parhuzamos logikai nyelvet.

« Elkészitettek a  parhuzamos  folyamatok
kOvetesére es a hibakeresésre szolgalo
eszkdzOket, valamint kiilonbozo alkalmazasokat
fejlesztettek Ki.
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Az eredmények terjesztése

« 1993-ban uj kutatasba kezdtek, amelynek a
FGCS Follow-on Project elnevezest adtak.

« Ennek a projektnek a célja a KL1
programozasi kornyezet és az ezzel keszilt
programrendszerek atlltetese volt UNIX
alapu soros es parhuzamos miikodést
szamitdgepekre.

» Celul az elert eredmenyek terjesztését
tuztek Ki.
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ICOT - IFS

« Az FGCS Kkeretében Kkifejlesztett f{obb
programrendszereket ICOT Free Software
(IFS) neven hoztak nyilvanossagra.

e 1995-ben a kutatomunka uj szakasza Is
sikeresen zarult ekkor felszamoltak az
ICOT-ot.

« Az elért eredményeket a Japan Information
Processing Development Center (JIPDEC)
gondozza tovabb.
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Gépek ezrei 0sszekapcsolva

« Az attorest talan az 1993-ban Leon O. Chua
es Roska Sandor forradalmian 0 modszere
hozhatja meg.

« Az elv lényege: az analog modon miik6do,
Kicsi  szamitogepek ezreit mukodtetik
0sszekapcsolva, logikal muveletekkel kom-
binalva, szemben az eddig elterjedt egy
vagy néhany nagyteljesitményli processzo-
ron alapulo rendszerekkel.
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Cellularis neuralis halozat

« A kezdetben tarolt programiu tombszami-
togép 1996-ban valt programozhatova.

A CNN (Cellular Neutral Network), azaz a
cellularis neutralis halozat egy chipen belil
kOzel tizezer Kkis feldolgozbegyseg egydttes
munkajaval masodpercenkent egytrillio
muvelet elvégzeset oldja meg.
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A bionikus szem

« Ez a sebesseg legalabb szazszorosa a
Neumann-elven miikodo processzorokénak,
raadasul a gyartasi koltseg nagy szeriaban
azonos nagysagrendi amazokeval.

« Az els6 bemutatkozé alkalmazésa a
bionikus szem, amely kepfeldolgozas es
alakfelismerés terileten maris forradalmi
valtozasokat érlelt.
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A mindennapi éelet része

« Sokfele celra hasznaljak a szamitdgepeket
az €let minden teruleten: a repiildgepek
vezerlesere, a forgalom Iranyitasara,
szbvegek és szamok feldolgozasara es az
Uzleti megbeszelések idopontjanak nyilvan-
tartasara.

« A szamitogépek a modern Uzleti elet, a
kutatdas es a mindennapi élet nelkiloz-
hetetlen szereploivé valtak.
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Megjegyzes

o A ,,Szamitogép-torténet” cimii bemutato
elkészitesekor igyekeztem koriiltekintéen
eljarni.

 Forras: Internet.

« Eszrevételeiket az aldbbi cimre szives-
kedjenek elkuldent:

katonai@gemini.ektf.hu
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KO0szonet

« A ,,Szamitogép-torte-
net” cimi bemutatod
veget ert.

« KOszonOm a figyel-
met.
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